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Por6se Blutgef~isse bei Scutigera coleoptrata L. (Chilopoda, Notostigmophora) 

Unte r  allen Trachea ten  zeichnen sich allein die Noto-  
s t igmophora  du tch  reduzierte ,  in der  Dorsalregion be- 
stimm~cer iRump~segmente lokalisierte und vone inander  
isoIierte Atmungsorgane  aus 1. Auch der Gas t ranspor t  
muss demzufolge fiber die t - Igmoiymphbahn erfolgen. 
Die H g m d l y m p h e  zirkul ier t  durch ein ffir Ar th ropoden  
erstaunlich vietgestal t iges Sys tem echter  Gefgsse in re la t iv  
d is t inkten  Bahnen.  Neben dem Dorsalgef~iss sorgen mus- 
kul6se akzessorische Pumpherzen  im Hin te rkopf  ftir einen 
krgf t igen H g m o l y m p h s t r o m  2 

Bei  Scutigera coleopl~,ala werden die starken,  kont rak-  
t i len Abschni t te  des Gef~sssystems yon der 1Viuskularis, 
die das yon ihrer spezifisch gesta l te ten Basa lmembran  
( =  Endokard)  ausgekleidete Lumen  umschliesst ,  and  
einer aussen aufgelagerten Adven t i t i a  gebild~t a. 

Zumindes t  eine IReihe der feineren Gefgsse weicht  yon 
diesem Baupr inz ip  ab. In  ihrem Bereich (Figuren 1 und 
2) fehlt  die Adven t i t i a ;  das Gef/~ss grenzt  sich gegen den 
umgebenden  Hgmolymphs inus  allein dutch  die Basal-  
m e m b r a n  der lVluskelfasern ( =  Sarkolemm) ab. Die ring- 
f6rmig angeordneten  Fasern  (Figur 2, Mu) lassen zwischen 
sich unterschiedl ich wei te  Spal ten frei (Figuren 1 und 2, 
Pfeile). En tsprechend  dem niedrigen Ordnungsgrad yon 
Zellorganellen und Myofi lamenten,  den diese Muskel- 
fibril len aufweisen, sind auch ihre Begrenzung und dami t  
der Verlauf  der Spal ten  zwischen benachbar ten  F a s e m  
unregelmgssig. Die Wei te  der Spal ten  schwankt  auI dem 
elektronenmikroskopischen Bild yon 3 000 bis zu 10 000 A. 
Die Spal ten k6nnen nicht  als F ix ierungsar te fak te  an- 
gesehen werden, weil  jede Muskelfaser rings yon ihrer 
Basalmembran" (Figur 2, Bin) umgeben  ist, diese mi th in  
auch im Verlauf  der Spal ten gefunden Wird. Auch bei der 

Kon t rak t ion  der Gef~Lsswand k6nnen die Spal ten deshalb 
nicht  vo l lkommen  verschlossen, sondern hSchstens ein- 
geengt  werden. 

1 A. KAESTNER, Lehrbuch der Speziellen Zoologie (Fischer Jena 1963}. 
vol.1, p. 5. 

2 K. FA•LANDER, Zool. Bidr: Uppsala 77, I (1938). 
3 j .  ROSENBER~, in Vorbereitung. 

Fig. 1. Sagittalschnitt durch die laterale Hinterkopfregion yon 
Scutigera coleoptrata. Hs, H~molymphsinus; Kdr, Peripherie der 
endokrinen Kopfdriise; Lu, mit Hfimolymphe gefiilltes Lumen des 
Geffisses. Die Pfeile weisen auf die Spalten in der Gef~sswand. 
x 9860. 

Fig. 2. Schnitt dutch die Wand eines der feinen Gef~sse von Scutigera coleoptr~te. Bin, BasalmembraI1 einer Muskelfaser; Hs, ~iusserer 
H~molymphsinus; Lu, Lumen des Gef~sses; Mu, querschnittene Muskelfaser der Gef~sswand. Die Pfeile weisen auf Poren in der 
Muskularis, die Pfeilspitzen auf fibrillate Verdichtungen des Endokard. x 50.000. 



15.9.1973 Specialia 1157 

I m  Gef~ss innern  (Figur  2, Lu) b i lde t  die B a s a l m e m b r a n  
ke in  d ich tes  E n d o k a r d .  D o r t  is t  sie zwar  a n  v ie len  Ste l len 
m e h r  als d o p p e l t  so m~Lchtig wie ihre  d e m  HXmocoel  zu- 
g e w a n d t e n  B e r e i c h e ;  die lockere T e x t u r  zeigt  abe r  n u r  
a n  wenigen  Ste l len  Bi inde l  f ibr i l l / i rer  V e r d i c h t u n g e n  
(Figur  2, Pfe i l spi tzen) .  Diese weisen  hie ein per iodisches  
Q u e r m u s t e r  auf, welches  auf  Ko l l agen fase rn  h i n d e u t e n  
k6nnte .  Da  die B a s a l m e m b r a n  eine Passage  y o n  Stoffen  
n i c h t  v e r h i n d e r t ,  i s t  die be sch r i ebene  Gef/ isswand por6s.  

Diese S•  e r l ang t  vo r  a l l em desha lb  Bedeu tung ,  
weil  sie s u c h  Gef//sse ausze ichne t ,  die sich zwischen  den  
L a p p e n  e n d o k r i n e r  Kopfdr i i sen  ~ (F igur  1, Kdr)  be f inden .  
~ b e r  e inen  engen  H / i m o l y m p h s i n u s  (Hs) k 6 n n t e n  y o n  
den  Dri i senzel len  abgegebene  Stoffe bei  der  d ias to l i schen  
E r w e i t e r u n g  des GefS, sses l e ich t  in  dessen L u m e n  ge- 
langen,  wegen e iner  V e r e n g u n g  der  P o r e n  bei  der  Sys to le  
aber  in  e rs te r  L iMe rasch  u n d  ge r i ch t e t  m i t  d e m  H~tmo- 

l y m p h s t r o m  i n n e r h a l b  des a m  E n d e  offenen Gef/isses zu 
e n t f e r n t e n  K6rpe r r eg ionen  t r a n s p o r t i e r t  werden.  

Summary. A h i t h e r t o  u n k n o w n  s t r u c t u r e  of t h e  wal l  
of b lood  vessels in  Scutigera coleoptrata is descr ibed.  I t  
is l ack ing  in a c o n t i n u o u s  a d v e n t i t i a  an d  a dense  endo-  
card,  an d  b e t w e e n  i ts  musc le  f ibres  t he re  are i r regula r  
clef ts  fi l led w i t h  s t roma.  
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Hydroid Stolon Elongation: Evidence of a Distal Locomotory Organ in Proboscidactyla flavicirrata 
Stolon  e longa t ion  in colonial  hyd ro id s  has  f r e q u e n t l y  

been  a t t r i b u t e d  to  cel lular  p ro l i fe ra t ion  in a d i s ta l  
m e r i s t e m a t i c  zone 1. However ,  r ecen t  s tud ies  i nd i ca t e  
m i t o t i c  a c t i v i t y  is s h a r p l y  r educed  or a b s e n t  in  t he  ter -  
m i n a l  po r t i ons  of s to lons  3-5. Never the less ,  t h e r e  is r eason  
to be l ieve  t h a t  t he  specia l ized t e r m i n a l  s to lon  sec t ion  or 
' s to lon  t i p '  m a y  f igure p r o m i n a n t l y  in  t h e  e longa t ion  
process.  The  t ips  of e longa t ing  s to lons  ' pu l sa t e ' ,  a l ter-  
n a t e l y  e x t e n d i n g  a n d  p a r t i a l l y  r e t r a c t i n g  on  a regu la r  
cycle 5-7. I so la t ed  s to lon  t ips  can  a d v a n c e  a u t o n o m o u s l y  5, 6. 
E x p e r i m e n t s  descr ibed  here  i l l u s t r a t e  t h e  i m p o r t a n c e  of 
s to lon  t i p  a c t i v i t y  d u r i n g  s to lon  e longa t ion  in Probosci- 
daclyla /lavicirrata. 

Materials and methods. I n  na tu re ,  Proboscidactyla is a 
c o m m e n s a l  found  on  t he  r ims  of t ubes  secre ted b y  ce r t a i n  
s abeF id  worms.  W h e n  f l a t t e n e d  pieces of w o r m  t u b e  
ove rg rown  w i t h  hyd ro id s  were held  aga ins t  cover  slips 
a n d  k e p t  in  r ec i r cu la t ing  sea w a t e r  a t  11 to 13~ new 
s to lons  e x t e n d e d  f rom the  edges of t he  t u b e  f r a g m e n t s  
a n d  across t h e  glass surfaces.  T ip  pu l sa t i ons  were s tud ied  
b y  t ime- lapse  c i n e m a t o g r a p h y .  For  m i to t i c  analysis ,  
whole  m o u n t s  of t he  t h i n  t r a n s p a r e n t  s to lons  were f ixed 
i n  F l e m i n g ' s  f luid w i t h o u t  acet ic  acid a n d  s t a ined  w i t h  
H e i d e n h a i n ' s  i ron h e m a t o x y l i n .  Pr io r  to  f i x a t i o n  some 
s tolons  were exposed  to r a d i a t i o n  f rom a Coba l t  60 
t h e r a p y  u n i t  (9950 r ad  over  15 min) .  D u r i n g  f i lming  a n d  
i r r ad i a t i on  e x p e r i m e n t s  t he  t e m p e r a t u r e  of t he  2 m m  
layer  of sea w a t e r  in  t h e  spec imen  d ish  was m a i n t a i n e d  
a t  12 ~ b y  a C a m b i a n  e lec t ronic  cool ing uni t .  A cover ing  
of t h i n  p las t i c  f i lm r e t a r d e d  e v a p o r a t i o n  f rom the  dish. 

Results and discussion. T h e  s to lon  t ip  can  be  d is t in-  
guished f rom t h e  res t  Of t h e  s to lon  b y  i ts  en la rged  vacu -  
lu ted  g a s t r o d e r m a l  cells and,  in  m o s t  cases, i ts  g rea te r  
overa l l  g i r th .  No d i v i d i n g  cells were seen i n  t h e  t ips  of 16 
s tolons,  a l t h o u g h  in  each  of 6 others ,  t h e r e  was a s ingle 
m i t o t i c  f igure ill t h e  t a p e r e d  t r a n s i t i o n  zone connec t ing  
t h e  en la rged  t i p  to  t h e  p r o x i m a l  s tolon.  

S to lon  t ips  an d  po r t i ons  of t ip s  as sho r t  as 225 ~tm 
(con ta in ing  fewer t h a n  300 nuclei)  c o n t i n u e d  to progress  
across t h e  s u b s t r a t e  for as m u c h  as 55 h a f t e r  i sola t ion.  
A l t h o u g h  each  i so la ted  t i p  m o v e d  as a whole,  i t  g r a d u a l l y  
l e n g t h e n e d  also (Figure  1). No m i t o t i c  f igures  were found  
in a n y  of 12 i so la ted  s to lon t ips  w h i c h  h a d  been  ac t ive ly  
m o v i n g  j u s t  before  f ixa t ion .  Severed  a n d  m i g r a t i n g  s to lon 
t ips  of Proboscidactyla pulsa ted ,  as has  been  r e p o r t e d  for 
o the r  h y d r o i d  species s, 6. W h e n  3 s to lon  t ips  were f i lmed 
before  a n d  a f t e r  isolat ion,  t h e  mos t  obv ious  b e h a v i o r a l  
changes  were increases  in  t h e  u n i f o r m i t y  of t h e i r  pu l sa t ions  ; 
t h e  changes  resul t ing ,  pe rhaps ,  because  t h e  i so la ted  t ips  
were no longer  a f fec ted  b y  a s y n c h r o n o u s  m o v e m e n t s  of t h e  
h y d r o p l a s m  g e n e r a t e d  in o the r  p a r t s  of t h e  colony. L ike  
n o r m a l  stolons,  each  i so la ted  t i p  secre ted  a n d  a d v a n c e d  
t h r o u g h  a t u b u l a r  per i sa rc  sugges t ing  t h a t  s to lon  t ips  m a y  
i n t e r a c t  w i t h  t h e i r  per isarcs  to  p rope l  themse lves .  P roM-  
ma l ly -d i r ec t ed  waves  of c o n t r a c t i o n  a p p a r e n t l y  cause  t h e  
fo rward  progress  of ho ld fa s t  t ips  in  Corymorpha, s t ruc-  
tu res  ana logous  to s to lons  in m a n y  resPectsS. 

I r r a d i a t e d  s to lons  c o n t i n u e d  to  e longa te  a n d  pu l sa t e  as 
usual.  No mi t o t i c  f igures  were found  in a n y  p a r t  of t h e  30 
s tolons  f ixed an d  e x a m i n e d  8, 14, or 24 h a f te r  i r r ad ia t ion .  

Fig. 1. Photographs of an isolated, migrating stolon tip taken 2 h 
apart. Scale bar = 5 mm. 
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